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Эффективность

Мы всегда находим наилучшие варианты решения задач. Мы эффективны во всем,

что мы делаем – при выполнении поставленных целей мы максимально рационально

используем ресурсы компании и постоянно совершенствуем рабочие процессы. Нет

препятствий, которые могут помешать нам находить самые эффективные решения.

Нашаг впереди

Мы стремимся быть лидером на глобальных рынках. Мы всегда на шаг впереди в

технологиях, знаниях и качествах наших сотрудников. Мы предвидим, что будет завтра,

и готовы к этому сегодня. Мы постоянно развиваемся и учимся. Каждый день мы

стараемся работать лучше, чем вчера.

Безопасность

Безопасность – наивысший приоритет.

В нашей работе мы в первую очередь обеспечиваем полную безопасность людей и

окружающей среды. В безопасности нет мелочей – мы знаем правила безопасности

и выполняем их, пресекая нарушения.

Ответственность за результат

Каждый из нас несет личную ответственность за результат своей работы и качество

своего труда перед государством, отраслью, коллегами и заказчиками. В работе мы

предъявляем к себе самые высокие требования. Оцениваются не затраченные усилия,

а достигнутый результат. Успешный результат – основа для наших новых достижений.

Уважение

Мы с уважением относимся к нашим заказчи-

кам, партнерам и поставщикам.

Мы всегда внимательно слушаем и слышим

друг друга вне зависимости от занимаемых

должностей и места работы. Мы уважаем

историю и традиции отрасли. Достижения

прошлого вдохновляют нас на новые

.победы

Единая команда

Мы все – Росатом. У нас общие цели. Работа в

команде единомышленников позволяет

достигать уникальных результатов. Вместе мы

сильнее и можем добиваться самых высоких

целей. Успехи сотрудников – успехи

компании.

Соблюдение каждым сотрудником РосатомаЦенностей

является основой культуры успеха
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 .
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    ;
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         -

 .

     « »,     -
  2021       .

         -
        .
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  /

. . , . . , . . , . . ,

. . 
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,       ( ).  
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      . 
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 ,     .

       2019–2020 . .       
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      .  -
        ,     
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      / , -
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     ,    -
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    / :
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   ;

  -  (  44,5 %,  55,5 %);

  –  ( 2),  ( ),  (N2),  (O2).
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             -

  .

         ,   -
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    .
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   = 398,15 K    S = 1 944 K.
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 (  1): .  -4646 /  «  . . . ».  – 2020. 
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   :    ; .  -4493 /  «  . . . -
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. . . ». – 2020.
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         « » 

(   12 ,   12 ).



100   2020 

4. -    

 1 

  

1 2

  (b), 0,005 0,01

  (h), 0,1 0,1

    (L), 0,5 1,0

  , 2×10-4 6,3 10

    , 2 0,054 0,1

, ×10-3 0,95 1,0

 , ×103 12 12

  , ×103 144 144

   , / 2×106 2,8 1,4

 3 –  :

1 –  , 2 – , 3 – .

  4     « -2».
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      -20-409,    
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«T» «C» «RY1»
                                           |        |           |                       
                                        «1»    «2»     «3»     
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T – ;
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PD –  ;
G – .

«2» –  

F – , ;
 – .

«3» –  

RY1 –  1;
RY2 –  2;

 –  ;
TO – ;
K – ;
in –  ;
out –  .

  5     « -2»   
    . 

         
TFK_out, TFCC  TFCC_TO_in,        – 

 TFK_in.      -  -
     TFTO_in  TFTO_out .

           
   GFK_in. 

         PDF . -
            -
  PDFK_out. 
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 –   
-32  *  5  32000 

 1 TCRY1_1 – 
TCRY1_7   02.01   40  
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 2 TCRY2_1 –
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    -
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-1088 *
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TFK_1 
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        -1  
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     -
         -
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        -1;

      -
 -       -

      3 , 14   129J    
-       
    85Kr;

    ( )  -
       -1;

       -
  -1  2021 .

      :

         85Kr  
 ,       

(1,0 ∙105 / 3   1 ),  ,    
(  40 %   ) – ;

           
     235U– 129J (  -  40 ), 
      ;

        -
       700  1400 / 3, 

  ,  : 60  – (400-700) / 3, 54Mn – (120-200) / 3, 
 137Cs   120 / 3;

      
. .    230  450 / 3 (  3    -

   ),     : 95Nb – (80-120) / 3, 
60Co – (60-150) / 3, 54Mn – (40-90) / 3,  137Cs   8 / 3;

      
:
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 .
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    .

      -
      ( )    
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    2 2 4 (5−10 / )  2 2(5−10 / ),  -
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: HNO3 (10−15 / )  KMnO4 (1,5−2,0 / ).    -
 2−4    (85−95)°      2 2 4 

  30 /      2–4    (85−95) ° . 
          

    ,       
  .

 -1.       -1  , 
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,           . 
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 .

   

,     « »
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     ,    

     ,  -
      ( /  
 1, 2, 3, 4);
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»      -
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. . , . . 
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         -
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         ( -
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«  26-4001- -16/21     (   -
)     ».    
        -  -

     23.06.2021.   2020     -
 «      »,   -

-      02.09.2020  17/204.

     
            

          -
.        , -

           
( 1).

 1 

      
   2020    , / 3

 
 

    

, . 7,7 8,5 8,0 7,6 8,3 7,9 6–9 *

0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05

 - 4,0 11,8 6,8 5,5 9,0 7,3 10

20,0 39,5 25,8 21,5 28,5 25,5 30,0

 1,5 7,6 3,9 2,0 7,2 3,9 3,0

0,05 0,23 0,08 0,06 0,19 0,10 0,05

1203 1980 1620 934 1798 1500 1980

 2493 4527 3397 2577 4155 3192 4112

190 301 254 151 271 232 290,0

 0,05 0,27 0,10 0,05 0,25 0,10 0,242

 8,3 11,9 10,4 8,7 12,6 10,6 4−  *
6−  *

: * − -        
 , / 3.

          -
            -
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    .        
         ,    

 ( )  ,     1, 
     .    

             
   .

        2020   894,526 , 
  0,4 %     (  6).     
 ,     1  2   . 

 3    0,03 %, 4  – 99,97 %   -
    . 

 6 –         

 2020            
75,8  ,   2019 .

   

   «  26-4669-27- -18/23    ( -
)    »        

 7,007   .       -
     -       

27.07.2023.          2020 
  1,615 ,   4     (   2,  7). 

       – .  
  32         

.  -        
  88,3 %  .   .
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 2 

        
    2020 

  
 

  ,
/ / %  

 III−IV 0,434431 0,189 44

 III 0,132091 0,034 26

 IV 4,213399 0,652 15

 III 1,471247 0,550 37

 * II−IV 0,640469 0,150 23

− 0,042750 0,010 23

II−IV 0,072303 0,030 41

7,007 1,615 23

: * −   

 7 –       
     

     2018       -
      2019  2020     

         .

5.1.2   
            

       , -
        8.00084.2013   

 RA.RU.21 90 (  8−9).
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      ,    
      .     

    ,       
.          -

   .        2020  
    ,    1     

 -    (  10). 

. . . . . . . .

. 0,050 0,050 0,052 0,055 0,051 0,051 0,057 0,058 0,059 0,056 0,053 0,052

. 0,139 0,147 0,131 0,133 0,146 0,164 0,164 0,159 0,161 0,167 0,142 0,141

. 0,085 0,085 0,084 0,085 0,085 0,091 0,094 0,095 0,091 0,092 0,088 0,088

- 14643 13725 14457 14167 14674 14351 15469 15572 14510 14233 14197 14592

 10 –       1  , /

          
       (  3).    

         0,05– 0,21 /     -
  0,5 / . 

 3 

         2020 

  
 

  , /

 1 174590 0,050 0,167 0,089 ± 0,018
 2 183140 0,053 0,181 (0,384*) 0,095 ± 0,019
 3 199228 0,061 0,194 0,105 ± 0,021
 4 185099 0,056 0,176 (0,486*) 0,098 ± 0,020
 5 210520 0,064 0,190 0,108 ± 0,022
 6 174013 0,059 0,211 0,097 ± 0,019
 7 178862 0,057 0,203 0,097 ± 0,019
 8 207293 0,061 0,196 (0,442*) 0,110 ± 0,022

* :        
      .
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       0,09 0,11 / .   -
    ,   -
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   .      -

           
 (  4). 

  4 

          2020 

 
- , 

-  
-

 , /

   

. 3,6 43187 0,07 0,15 0,100 ± 0,020

-   « » 5,5 43194 0,06 0,13 0,079 ± 0,016

.   ( -1) 6,6 43171 0,08 0,15 0,110 ± 0,022

. 14,2 43198 0,08 0,15 0,110 ± 0,022

. 15,6 43150 0,07 0,16 0,116 ± 0,023

. 18,3 43196 0,17 0,21 0,189 ± 0,038

. 23,0 43050 0,13 0,18 0,149 ± 0,030

. . 31,6 32299 0,06 0,15 0,084 ± 0,017

. 30,8 41056 0,06 0,19 0,091 ± 0,018

. 31,8 42528 0,08 0,18 0,092 ± 0,018

      -    (  -
  )      (    ) -

     .

 
        -

 «        » 
- -210-66    15.01.2024,        

  .

     
 2020         -

 137Cs,90Sr, 40K   – 3 .       -
         (  11). 
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 11 –      
        2020 

-    ,    
40K      -      -

.        : 
137Cs – 10 / 3, 90Sr –  7 / 3.       -

       25 / 3,   304   
   ( )    -99/2009.

    2020    -
            -

.           
    ,        

.   2020          7858,9 3 . 
        1,30∙106 , -

   – 1,72∙1010  (  5). 

 5 

     2020 

   c  
( ), /

 

/ %  C

3 3,25∙1015 1,72∙1010 5,3∙10-4

60 7,22∙1010 1,51∙105 2,1∙10-4

90Sr 1,59∙1012 2,69∙105 1,7∙10-5

137Cs 2,72∙1012 8,79∙105 3,2∙10-5

 (    3 ) 1,30∙106

      2020     -
  .     2018–2019    

2017           (  12). 
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 «   - -210-67      
 ».     27.02.2027.

 2020          (  
85Kr,  6).        7,25∙105 . -

           
     1,54∙108 . 

 6 

   -    2020 

  ( ), 
 

%  

85Kr 7,51∙1013 1,53∙108 2,0∙10-4

137 s 2,84∙1010 4,12∙105 1,5∙10-3

90Sr 1,14∙1010 2,28∙105 2,0∙10-3

60C 5,10∙109 7,07∙104 1,4∙10-3

54Mn 1,35∙109 1,47∙104 1,1∙10-3

        -
     (  13).
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    2018      
    .        

   ( ).

      

    

        -
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 2020          -
  .        -

     -15-1,5  4  (  14).   
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   2,       -
   .  . 

 14 –       
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          137Cs,  
   –   : 60 o  54Mn 

(  15).

 15 –       
           -99/2009

   2020  ,      -
      4–7    -

 ,  -99/2009.        
   144 e, 134Cs  60Co.    -

       6,      
 -   .  ,  , 

    .    -
       137Cs   

308 / 3 −   %  .

  -       -
   ,       

 -    .      
    2020      

    .

  ( )   

       2020    -
  .    -    

  .       -  
       90 /    (  7). 

 7

     
      2020 

  
 , /   

- 137 s 90Sr 60 40K
23.09.2020 80 ± 10 2,0 ± 0,3 0,46± 0,16 0,30 ± 0,10 70 ± 10
30.09.2020 85 ± 10 0,41 ± 0,10 0,25 ± 0,09 0,45 ± 0,13 80 ± 10

.  30.09.2020 100 ± 10 2,5 ± 0,3 < 0,20 0,32 ± 0,10 70 ± 10
. 30.09.2020 100 ± 10 0,86 ± 0,20 0,70 ± 0,24 < 0,16 110 ± 10
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  ,   137 s  90Sr,  60    -
 0,45 / .          

    3,5 %   - ,    -
   40K. 

-     

  2020    ,    , -
  90Sr  137Cs ,    ,   

 (  16).     .

 16 –       
     2020 

 -     ,  ,    
,   40K  ,    2020  

     98,5 %,   – 99,1 %.  40K    
  90Sr  137Cs.  60     -

 (0,32 / 2)   ,       
« ».    -    2020   -

.            
       : 137 s – 700 / 2, 90Sr – 90 / 2.  
   2020      137Cs  

  380 / 2, 90Sr – 140 / 2.        -
 : 137 s – 0,58 / 2, 90Sr – 0,80 / 2.

    

        45  -
 .   12   .       2004 

    « ».      -
    40K (  17).
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      .

    
         -

          . -
     ,       5   .

 2020        96 %   
     4 % – -  .  -

           ( , 
)  2020   3,29∙10-11   (  18).       

0,2 ,       ,     -
   ,     -

 -99/2009,   1   . 

 18 –       .   
    2020 
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       ,    -
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       ( 1). 
   1     ( )   -
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       -

, ,         
,   .

     ,    -
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 (  )       
50 % N ;

        0,7 ± 0,05 , -
  25 ± 3 ° ;

        
,          

    ,    1 [1].

  ,      ,  
          ,  

  ,     .

 1

         50 % N

 

  
 

   
1 2 3 

  
, / 3

  
0,005

 0,005 
 0,02

 0,02 
 0,1  0,1

  
, / 3  2,2  4,5  4,5  7,2 

  2,2  1,3
 7,2  9,0  

 1,3  0,5
 9,0 

  0,5
 

  
 , /  20  200

 , / 3,  5,0

 1 –       
  ( ,   )      
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5. -    

       ,  -
      f2     

  n2 (  /        ).  -
    H2 (Р, T),     , 

     [2]: 

f2 (Р, T, n2 ) = H2 (Р, T) n2   (1)

      ,    -
         :

Pi = Hi (T) ni   (2)

    ,      
     :

Hi (T) = 1/ Ni 
ед (Т),   (3)

 Ni 
ед (Т) −           , -

    1 .

    i  ,    
    1 .   0 °    ,  -

           :

Рs + ΣСi /Кi    > Р ,   (4)

 –   (         , 
    1 ), 3 / 3 .

   -       -
   .       -

       [2]:

CkSSLg ,  (5)

: S  –    ,  ;

S  –     ;

C  –  ;

k  –  . 

  (  ) k      -
,   .  ,  ,     

 .   (5) ,    -
      S S k∙ .   

 . 

       1 , 
        ,   
,   (   ).    -



129   2020

5. -    

        ,       
, . ,    

  ,      .

   ,       -  
         ( , 

),     ,       -
,        . 

           -
.       ,    -  

(  4)    ,    -
   .       

       ,   
         -

     ,    
  [3].  -   -
        1, 2, 3, 4   

   2        
     . 

 2 −        
     

    ,     
     10  30 / 3.     

        -
  – 30 / 3.

          
          -

  ,     .  , -
       –   11 / 3 (  

   100 %      1 ).   ,   
    2–3-     



130   2020 

5. -    

    ,    -
    24 / 3 (    – 21 / 3).  

 (    30 %     50 %) –  15 / 3 ( -
   – 12,4 / 3). ,    

 40 / 3. ,      , 
 ,     ,  

 ,     ,    . 
          -

   .      , -
       ,   -
   2,          

        -
     1. 

 ,     , -
      ,     -2  , 

 ,    .     1 3 -
 ( )    – 10–20 , 15–30   25–45 , 

.            
50–80 %.

        (  
« »)          -

     1,     
     .

5.2.1   
      -

          -
  25 ± 2 .       1  5 . 

          ( -
 −  5 ).        -

    ,      
 « »,        -

    , ,  .  
          

    . 

       ,  -
    ,   , -

         -
 (          

  ) [4].         
 ,            

.

        3.
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5. -    

 3 –     
        :

1 –       , 2 –   
    , 3 –  , 4 –   

 , 5 –     , 6 –  
 , 7 –       

   (   ), 8 –     
         , 

9 –  , 10 –        
 , 11 –      , 12 –  .

    (  3),    -
 .       (1)    (4)   

  (2),        -
     (3).     -

  (5)         (7). 
          (10) 

    -11       
,     ( , ).

      - -
  [5].        

0,001–10 / 3       0,06–140 / 3  ± 8 %.

     -
   ,  ,   -

:

    -7 2-01,  4311-001-70203816-
2006;

-  -1,  425-11.1513-79;

  (   ), -020 ;

  (   ), -005/ 2;

     -  5000 
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5. -    

           
08-47/395;

  10.400  (  – 99,9995 % .);

   DX-1200 WP;

    ,  2000 3   1770-74;

    2       99,996 % 
.   9292-74;

 ,  « . .»   9656-75;

   « . .»   24363-80;

         
0,08 /  (25 ° ).

      ,  -
   ,        

( ,        ).   
          2.

 2

   

    , 
/ 3

  , 
/ 3

1 0,5 0,09
2 5 0,32
3 10 0,50
4 20 0,50

       
         2 3.     
   4 3 .      (  ) -

    (2, 20, 40  80 , ),   -
    2 3    40 °   .   -
         , 

   -   (   
,  3)    ( ( l-) < 0,1 / 3).  -

       1−3   
   [1].

 3

        

   , / 3 , / 3

1 505 ± 35 0,094 ± 0,007
2 4945 ± 346 0,31 ± 0,05
3 10016 ± 700 0,49 ± 0,08
4 20000 ± 1400 0,48 ± 0,08
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5. -    

5.2.2   
      -

          
   -      -

   ,       
[9−11].            
1  5 .        4−5    
4−5.           3,   -

  (P = 1 , t = 0 °C) – 3.

 4 

      

, 
° ., ., 

   (H2), 
3/ 3

1 24,7 103,60 1,02 17,69 18,6±1,4

2 24,7 197,23 1,95 34,18 34,5±2,7

3 24,7 295,40 2,92 51,48 52,8±4,2

4 24,7 393,80 3,89 68,80 68,4±5,5

5 24,7 444,00 4,38 77,70 77,7±6,2

6 24,7 470,50 4,64 82,3 82,3±6,6

 4 −        
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5. -    

 5

      

, ° ., ., 
   (N2), 

3/ 3

1 25,0 103,33 1,02 14,01 14,0±1,1

2 25,0 197,02 1,94 27,12 27,5±2,2

3 25,0 295,05 2,91 40,83 41,8±3,3

4 25,0 393,05 3,88 55,42 56,5±4,5

5 25,0 491,5 4,85 69,41 69,6±5,6

 5 −        
   

     (  4−5   4−5),   -
           1  5  

   25 ± 2 °  . ,    
         

        .

        -
       ,   -
   .       

     6    .
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5. -    

   ,        
20 / 3     0,5 / 3 (  )    

         -
 . ,     -

  .

          
           
       -

  .      6   -
  ,  40 / 3    200 / 3  .

 6 −       
     

    ,      -
  40 / 3    200 / 3    -

  10 %,           
      .

        , 
    ,     7.
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5. -    

 7 −       
     

   ,        20 / 3 

    0,5 / 3 (  )    -
          
.       .

       -
       ( ,    -
 ).           -

           
          [6−8].

 ,    ,      
   ,        

 .     [9]      
   -     -
,          -

 .  ,       
,  .

      
       -

        -
          ,   

        -
  ( ) « ».
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5. -    

   « /BR» [10, 11]    -
  ,       

( )  -    ( )    -
   ,   -  

    ,    -
  .   « /BR»     -

          
      (       -

 ).    ,     
,    ,    

     ,     -
          -

 ,     .

   ,      
    ,    1,   

,         
 2,2  4,5 / 3,         

     :    − 
7,2 / 3;    − 9 / 3;    −  9 / 3.

        ,  
         

          -
   0,65; 0,70; 0,75  0,80  (  8−11).

  8 –      H  , /
      0,65 
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5. -    

 9 –       
H

, /  
     0,70 

 10 –      H  , /  
     0,75 
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5. -    

 1 1 –      H  , /  
     0,80 

    ,    , 
      ,    -

  .

        -
 ,         -

      .      
  1        -

,      /BR  -
     -       

 1, 2, 3, 4  .

       
   (  ),    -

  ,     ,      1 
          . -

        -
      (   40 / 3),    

  200 / 3. ,      -
   ,      -
   ,     .

         
     /BR      -
        -

     .
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5. -    

   ,      -
    ,       -

     . 5.1.  1.1.1.02.005.0004-2012 (  . 1−5),   
     4,5 / 3.     

,       , .  
         

(30 / 3)          -
 ,    2017−2019 .,   

      ,      
          -

,       0,8 .

1. -       -
   -1000.        -

.    1.1.1.02.005.0004-2012 (  . 1, 2, 3, 4, 5).

2.   . .    :  . – ., « », 
1991.

3.        -  
 .   .  -

. 1.1.1. 07. 003. 0801-2009.

4.  . .        -
    :  2722967 C1, 05.06.2020 / . . , 

. . , . .  //  « .  -
». –  16  05.06.2020.

5.  ( )     -
,       , 

   08-47/395.01.00143-2013-2017  02.05.2017.

6.   . .   . –  : , 1954. – . 308–309.

7.  : . 1.  .  .  -
 .  . − .;  .,1962. −1063 .

8.   . .   . – : . – 1964. – . 313

9.         -
  / . . , . . , . . , . .  

//     . : -  . – 
2018. – . 3. – . 102–114.

10.   /BR:  ;  96.850.10.000-01 13 01; 
.  -2440 /  . – 2013.

11.   /BR     
        :   

.  1…5; . 1149/ …1153/  / /  . – 2013.
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5. -    

5.3    
  -272  -800

. . , . . , . . , . . , 

. . 

       -
  -800.   –     -

     ( ) -272  -800. -
 ,        ,   

       
 .     -  -

     .  
      .  -

    ( )    
( ) ,       -

 ,     ,   
  ,      -

       . 

  –      , 
   ,     -272  

-800,       - -
  ( ).         

,    ,       -
.       ,   -

 .          
   . ,      

        -  
.           

        
 ( ),     [1−5],     -

        , -
  ,    .

  –     -   
     ,   
      -272 -

  ( ) -800 –    10 2 - , 12 1 .

     :

 ,    ,  -
  ;

        -
          , -

    10 2 - , 12 1   15   1  
 30  (0,03 / 2· );
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5. -    

        
 ;

       
      -800   

      ;

    : -
  – 180...200 ° ,       

;

       -
    ;

      -
      -272   -

 ,    ; 

     /    10 2 , 12 1   15  
        1 /30 ,   -

     0,030 / 2 .

        -
        :

1.  « »  ,     -
  « »  ,     

    .

2.         
      . 
   Fe(III)    -

          
.

3.        -
     .    

.      « » -
  (III)        -

.   –      -
   ,     

    .     
          

  ( )      -
        

 III    .     
 « »    « »  -

    ( ) Fe(III)     
     .

4.        
     .    
        

,       .  
         -
  ,     -
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5. -    

100 %-  .      -
   (  300 ° ).    

     ( )  -272  
   :   .  

       1.

 1

     
         

 

 
, /

 
, °

 
, 

  NH4Ac 7000 180−220 2,5−5

 Na2H2Y 300 275−295 3,0

    (270-290) °    3−5  -
      -800. ,   -

    ,      
     250 ° ,      -

 -800. ,        -
    ,    

     ,    -
          -

 . 

       -272  
   -     

 10 2 -   12 1    : D=20 , =2 , S=0,00075 2   15    
   50 20 3 , S=0,0024 2   ,   -

   ( , D=15,5 2,5 , h=10 , S=0,00092 2)   
( , D=16 3 , h=10 , S=0,00092 2)   .     -

     ( ).

         -
           

     .  -
        -272 , 
          

 (Fe3O4 – 88,8 %),        -
  ( -Fe2O3 – 11,1 %).      

  : Fe3O4 – 77,3 %, -Fe2O3 – 22,7 %.

   ,    -
 ,        

  -272:
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5. -    

  ;

         
 .

        -
           

,    .     
       -

  ,  .    : 5 /  , 
2 /  N2H4,  ~ 10,2,  − 150 ° ,   3−5 .

      :   -
   -        -
   ,      ,  

      .    
         

   ,     -
          
   . 

   -   « » -
     .  -

        « »   -
          

 .    « »   
     180–200 ° .     

 3–5 .       -  
  « » ,     -

 :

5 /  NH4Ac  10-3  HNO3, ~6,0;

5 /  NH4Ac  5 10-3  HNO3, ~6,6;

5 /  NH4Ac  5 10-3  HNO3 + Fe+3, ~6,6;

5 /  NH4Ac  5 10-3  HNO3 + Cr+3, ~6,6;

5 /  NH4Ac  5 10-3  HNO3 + Al+3, ~6,6.

      , -
       -272.

  2       - -
    « »  .   

  ,    .   -
         

     .
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5. -    

 2

     -   
  « »  

-  
, 

-
, 

°

 
,   

1, 2 50 180 3–5
 12 1 , 10 2 -   15   -

     
(  )

3, 4 50 200 3–4
 12 1 , 10 2 -   15   -

     
(  )

5 50 220 5
 12 1 , 10 2 -   15   -

     
(  )

6 50 180

3–4
 

 
 24 

   (12 1 , 10 2 - ) -
, ,    

    (  -
).      15   

 .    
   (  )

  1–3      10 2 - , 12 1  
 15    .

 1 −       10     
  2000 

 2 −       12     
  2000  
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5. -    

 3 −       15     
  500  (1 – , 2 –  )

  3      -
       (  = 200 ° ,  5 /  NH4Ac  

10-3  HNO3)   150 ,   + 5 /  NH4OH,  2   8 / .
 3

     .
  m    
    *

m , m ,  , / 2

 200 ,   + 5 /  NH4OH, 2  8 /

10 Cr 4,2219 4,2216 0,0026

10 4,7756 4,7758 0,0019

10  . . 4,8497 4,8449 0,0424

12 Cr 4,7435 4,7419 0,0141

12 4,0395 4,0354 0,0363

12  . . 4,1456 4,1421 0,0309

15 Cr 23,3923 23,3840 0,0235

15 24,2573 24,2565 0,0023

15  . . 24,6978 24,6444 0,1515

 20 ° ,   + 5 /  NH4OH, 2  8 /

10 Cr 3,9582 3,9568 0.012

10 4,6652 4,6646 0,005

10  . . 4,7757 4,7723 0,0295

12 Cr 4,5932 4,5923 0,0078

12 4,0460 4,0451 0,0078

12  . . 4,0639 4,0600 0,0339

15 Cr 23,6363 23,6206 0,0445

15 23,8730 23,8655 0,0213

15  . . 23,7546 23,6507 0,2956
*   3:  10 Cr, 10 , 12 Cr, 12  –      Cr+3   ; 

15 Cr, 15  –        Cr+3   .

    200 ° ,    3, -
,          -

      ,   .  
          (15 ) .
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5. -    

     , -
   150       
 500  (  4).

  4     -
    150–500 .

 4

      
 ,  − 500 

m , m ,  , / 2

 200 ° ,   + 5 /  NH4OH, 2 < 0,5 /

15
24,5752 24,5680 0,0061

23,9527 23,9494 0,0026

10
4,8013 4,7959 0,015

4,7995 4,7985 0,0028

12
4,0243 4,0207 0,010

4,1167 4,1212 0,013

     -  
 « »  :  = 200 ° , 4–5 .   -

      « »    
   -272.     5−6.

 5

       
  

, ° , 

5 /  NH4Ac  10-3  HNO3 + Fe+3 ~50 / ,  = 200 °

2 200 5

17 200 5

5 /  NH4Ac  10-3  HNO3 + Cr+3 40 / ,  = 200 °

2 200 5

17 200 5

5 /  NH4Ac  10-3  HNO3 + Al+3 30 / ,  = 200 °

2 200 5

17 200 5

5 /  NH4Ac  10-3  HNO3,  = 200 °

2 200 5

17 200 5

      « »    
 4–5.
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5. -    

 4 −          -
 ,  1000 : 1 – , 2 –   , 

3 –   

 5 −          
  2000 

 6
      

    , 150 . 
  m      

 

m , m ,  , / 2

 200 ,   + 5 /  NH4OH, 2  8 /

2 Fe 9,0606 9,0606 0,0000

2 Cr 10,0684 10,0681 0,0022

2 Al 8,9205 8,9147 0,0420

2 9,0664 9,0658 0,0043

2
8,9733 8,9733 0,0000

9,0497 9,0457 0,0290

17 Fe 10,1310 10,1306 0,0029

17 Cr 8,8680 8,8678 0,0014

17 Al 10,1396 10,1369 0,0196

17 10,1533 10,1527 0,0043

17
10,1344 10,1339 0,0036

10,1770 10,1762 0,0058

    200 ° ,    6, -
,   ,    ,     

         -
      .
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5. -    

     , -
  150-  ,      

   500 , .  7.
 7

      ,  − 500 

m , m ,  , / 2

 200 ,   + 5 /  NH4OH, 2 < 0,5 /

10,1489 10,1442 0,010
10,1769 10,1725 0,010
9,0498 9,0443 0,012
8,9516 8,9454 0,013

,    7,     
     .

       
     -   

« »       :

5 /  ,  2 /  N2H4,  ~ 10,2;    =250 ° ;

10 /  ,  2 /  N2H4,  ~ 10,2;   =250 ° ;

5 /  ,   ~ 9,8 (NH4OH);  = 250 ° .

  8–9  -    -
         -

   .
 8

       

, ° , 

5 /  ,   ~ 9,8 (NH4OH),  = 250
15  – 2 . 250 5
10  – 2 . 250 5
12  – 2 . 250 5

  6–7       -
          « » .

 6 −     12   « »  
  2000  
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5. -    

 7 –       12   « » 
   500 

 9

      
 , 150 .   m   

    

m , m ,  , / 2

 200 ° ,   + 5 /  NH4OH, 2 < 0,5 /

15 24,0407 24,0306 <0,002

12 4,0290 4,0266 0,0241

    200 ° ,    9, -
,   « »      

     .

     , -
  150-  ,      

  500  (  10).

,    10,    -
      .

  11      « » -
  .

 10

        
 , 500 .   m  

     

m , m ,  , / 2

 200 ,   + 5 /  NH4OH, 2 < 0,5 /

15
22,8048 22,8039 0,0008

24,4454 24,4395 0,0050

10
4,1493 4,1451 0,0012

4,0089 4,0045 0,0012

12
4,7758 4,7712 0,0013

4,8053 4,8013 0,0011
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5. -    

 11

         

, ° , 

10 /  ;  2 /  N2H4;   ~ 10,2;   = 250

*12  - 2 . 250 5

**17  - 2 . 250 5

*  –    ,  **  –    
.

  8, 9 –        « » 
.

 8 −         
 « »    2000 

 9 −        « »  
  1000  

(1 – , 2 –  , 3 –   )

 « »   , ,   -
   (  = 250 ° ),      

        -
,     ,    12.

 12

      , 150 

m , m ,  , / 2

 200 ,   + 5 /  NH4OH, 2 < 0,5 /

12 10,1378 10,1335 0,0312

17 9,0129 9,0091 0,0276

 20 ,   + 5 /  NH4OH, 2 < 0,5 /

12 10,1581 10,1555 0,0189

17 8,8396 8,8383 0,0094
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5. -    

     12,      
  ,     10 /  -

 ,     .

     , -
  150-  ,     -

    500  (  13).

,    13,    -
      .

 13

        
 , 500 .   m   

    

, ,  , / 2

 200 ° ,   + 5 /  NH4OH, 2 < 0,5 /

10,0974 10,0950 0,0052

10,1095 10,1074 0,0046

8,9590 8,9531 0,0129

8,9735 8,9717 0,0039

        -
       « » 

 « » ,      -
   ,     5   -
   50 /  ,  ~ 9,6 (NH4OH)     

  = 250 ° .       14  15.

 14

       

, ° , 

 , 5 /  ,   ~ 9,8 (NH4OH),    = 150 , 5   
 , 5 /  ,    ~ 9,8 (NH4OH),   = 250 , 5 

 − 3 . 150/250 5/5
     

5      
5     50 /  

,  ~ 10,2 (NH4OH) − 3 . 150/250 5/5

  10−11       ,  
 « » .
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5. -    

 10 –        « »  
  1000  (1– , 2 –  , 3 –   )

 11−        
 «  »,  1000  

(1 – , 2 –  , 3 –   )

 15
       , 

  , 150 .   m   
    

, ,  , / 2

 200 ° ,   + 5 /  NH4OH, 2 < 0,5 /

10,1325 10,1317 0,0058

10,0773 10,0770 0,0022

10,1561 10,1540 0,0152

9,0037 9,0033 0,0029

8,7398 8,7394 0,0029

9,2158 9,2153 0,0036

,    15,    « -
»  ,       -

        .

        -
    ,     

     -800.      -
          

    -272.      
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5. -    

      .   -
         -
           

-800,   ,      . 

         -
   ,      15     -

    .   -
       « »  

     .    250 ° , -
,      (3–5 )   -

      .  
     ,    -

      . 

    ,        
 -800, :

« » :  – 5 /  NH4Ac  5 10-3  HNO3,  ~ 6,0;  
 = 180…200 ;  – 3…5 ;

« » :  – 5 /  ;  ~ 9,8 (NH4OH);  = 250 ; 
 – 3…5 .

1.    « »   -
     -272    

   .

2.       -
      -272   -

 ,    ,    
10 2 , 12 1   15   1 /30        

 0,030 / 2 .

3.          -
-      

       -
 .

4.        -
        , 
 « »  .

5.        -
 « »     -

   

6.     -272     
 ,   : 

•   -   « » -
:  – 5 /  NH4Ac  5∙10-3  HNO3,  ~ 6,0,   = 180…200 , 
 – 3…5 .
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5. -    

•   -   « » 
:  – 5 /  ,  ~ 9,8 (NH4OH),  = 250 ° ,  – 

3…5 .

7.       3−5    -
         250  

       « -
»    .

8.        
       

(0,003 / 2 /0,03 / 2 ).

1.   . .    . – .: -
, 1986.

2.     -  -
  / . . , . . , . . , . . , 

. .  // . – 1983. –   8. – . 39–44.

3.        -
     / . . , . . 

,  . . ,  . .  //  . – 1991. –   7. 
– . 33–35.

4.   . .      -
     / . . , . .   

// . – 2009. –  7. – . 7–12.

5.   . .          -
  // . – 1980. –  5. – . 47–50.

5.4      
    

   , 
  

. . , . . , . . , . . 

    ,     
   , ,       -

    ( )       -
   100 %.       

  200 °C     150 °C [1].

         , 
  ,    .   -

        . [2].  ,  -
       -  . -
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5. -    

         , 
      .

     -010-16,  040-02 [3, 4], -
  ,        

       ,  
    ,   -

,      .

        -
          

   [1, 5].

 ,   ,    
     ,    , 

  ,      -
           

 ( ),  , -     ( ).

          
         

  -5285   -1155 ,    -
   « »  - ,      -

          
-1200.

        2, -
  « »:  ,    , 

       -1155  (  20.30.12-009-67503963-2019)  
 -5285 (  20.30.12-017-67503963-2019):

  1 −   ;

  2 − ,       
 ;

  3 −         
-1155   250 ;

  4 −         
-5285  250 ;

  5 − ,      -
    ;

  6 − ,       
 -1155   300 ;

  7 – ,       
 -5285  300 .

     (     
 1200   «  »):

 −  ;

  150 ° ,     24   -
 ;
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5. -    

     − 215 ° ;

    150 °     – 
400  ,     – 100 ;

  0,5 ,     24   -
 ;

 ,  –  0,098  0,12 ;

  −  20  60 ° ;

     24 ;

    −    30 ;

   −  17  25 / 3;

   −  1,0  1,5 / 3;

  −  0,14  0,16 / 3.

    
     ,   -

       1.

Ì

Âîçäóõ

Îòáîð
ãàçà

Òåðìîñòàò

Àâòîêëàâ
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        2020   :

Основнымнаправлениемдеятельностипредприятияявляетсявыполнение государственного заказапокомплекснойотработке
и испытаниям транспортных ядерных энергетических установок на натурных стендах-прототипах, а также выполнение научно-
исследовательскихиопытно-конструкторскихработпо:

� экспериментальному и расчетно-теоретическому обоснованию безопасности действующих и вновь проектируе-
мыхобъектовиспользованияатомнойэнергии;

� созданиюавтоматизированныхсистемуправлениятехнологическимипроцессами;

� разработкехимическихтехнологийобеспеченияжизненногоциклаобъектовиспользованияатомнойэнергии;

� обращениюсрадиоактивнымивеществамииотходами;

� созданиюаппаратно-техническихсредствдляприменениянаобъектахиспользованияатомнойэнергииииныхобъектах;

� созданиюэлементовсистемфизическойзащиты.

Наши стратегические цели:

� выполнение государственного заказа;

� создание новых продуктов для российского и зарубежных рынков;

� снижение себестоимости продукции и сроков протекания процессов.

Основной целью предприятия в области качества является выполнение в полном объёме установленных договорами
(контрактами) требований потребителей (заказчиков) к качеству производимой продукции и услуг при неукоснительном
соблюдении требований законодательства, регламентирующего все аспекты нашей деятельности. При этом высший приоритет
отдаётсяобеспечениюбезопасностикакпродукции, такисамойдеятельностипредприятия.

Основные задачи, реализуемые предприятием в области качества:

� совершенствованиесистемыменеджментакачества;

� внедрение оптимальной организационной структуры предприятия с рациональным распределением функций
между подразделениями и должностными лицами, установление ответственности, наделение должностных лиц
соответствующимиправамииполномочиями;

� личноеучастиеиведущаярольруководителейвсехуровнейввопросахкачества;

� обеспечение персональной ответственности каждого сотрудника за качество выполняемой работы, усиление
мотивацииповышениякачестватруда;

� обеспечение высокого уровня профессионализма персонала на основе постоянного повышения квалификации и
совершенствования системы подбора, подготовки и переподготовки кадров, гарантированного уровня материаль-
ногообеспеченияисоциальнойзащиты;

� повышение прозрачности и качества управления процессами предприятия с целью возможности проведения их мони-
торингаиоценки.

Высшее руководство предприятия принимает на себя обязательства и ответственность за реализацию настоящей Политики:

� обеспечиватьрезультативноефункционированиеинепрерывноесовершенствованиеСМКвсоответствиис требо-
ваниями стандартов ГОСТ Р ИСО 9001 (ISO 9001) и ГОСТ РВ 0015-002, в том числе путем вовлечения персонала в
процесс улучшений и создания атмосферы сотрудничества, личной заинтересованности в конечном результате
работ,доведенияиразъясненияПолитикивобластикачества;

� действоватьвсоответствиисценностямиГоскорпорации«Росатом»,принципамиПроизводственнойсистемы«Росатом»
иКультурыбезопасности;

� обеспечивать конкурентный уровень качества всех видов выпускаемой продукции и услуг на всех этапах жизнен-
ногоцикла, повышатьрезультативностьмероприятийпообеспечениюкачестваипредупреждениюотклоненийот
заданныхтребований;

� обеспечиватьвнедрениевпрактикуработыдолжностныхлицвсехуровнейосновуправлениярискамиивозможностями;

� создавать организационные и структурные условия, необходимые для функционирования СМК, обеспечивать для
этихцелейкадровые,финансовые, технические,информационныеииныересурсы;

� строить взаимовыгодные отношения с заинтересованными сторонами, повышать авторитет предприятия на
потребительскомрынке;

� соответствоватьприменимымтребованиям,постоянноулучшатьСМКиповышатьеёрезультативность;

� снижатьнепроизводительныерасходы(потери)ресурсовповыполняемымконтрактам (договорам).

Понимание и выполнение каждым работником положений настоящей Политики является основой успешной деятельности
ифинансовойстабильностипредприятия.

Генеральный директор В.А. Василенко 11.02.2020

ПОЛИТИКА В ОБЛАСТИ КАЧЕСТВА
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