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Изложены результаты исследования морфологии, фазового и химического составов 

защитных оксидных пленок и отложений продуктов коррозии, самопроизвольно 

образующихся на поверхности стали при работе теплообменного оборудования в условиях 

окислительного водно-химического режима теплоносителя III контура реакторной 

установки БН-800. Проведено сравнение фазового состава защитных оксидных пленок на 

рабочих поверхностях III контура парогенераторов реакторных установок БН-600 и БН-800, 

эксплуатируемых в условиях различных водно-химических режимов. Показано, что, в 

отличие от горизонтальных парогенераторов типа ПГВ, используемых на энергоблоках с 

водо-водяными энергетическими реакторами, где оксидные пленки и отложения продуктов 

коррозии во II контуре определяются только магнетитом (Fe3O4), пленки и отложения в 

парогенераторе Н-272 содержат три фазы: магнетит (Fe3O4), гематит (α-Fe2O3) и 

лепидокрокит (γ-FeOOH). Непосредственно на металле формируется защитная оксидная 

пленка магнетита (100%), на которой образуются прочно сцепленный с ней слой 

отложений, состоящий на 70% из магнетита, на 25‒30% из гематита, на 1‒5% из 

лепидокрокита, и поверхностные слабо фиксированные отложения продуктов коррозии. 

Фазовые составы плотного слоя (гематит) и слабо фиксированных отложений продуктов 

коррозии (гематит + лепидокрокит) на рабочих поверхностях теплообменных трубок 

парогенератора Н-272 отвечают слабощелочному окислительному водно-химическому 

режиму III контура реакторной установки БН-800. Установлено, что независимо от типа 

водно-химического режима (окислительного для реакторной установки БН-800 или 

восстановительного для реакторной установки БН-600) на поверхности перлитной стали в 

процессе эксплуатации самопроизвольно формируется оксидный слой магнетита, 

обладающий защитными свойствами. 
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The results of the investigation into the morphology and phase and chemical composition of 

protective films and corrosion products deposits that form spontaneously on the steel surface 

during operation of the heat-exchange equipment with the oxidizing water chemistry in the tertiary 

coolant circuit of a BN-800 reactor unit are reported. A comparison is made of the phase 

composition of protective oxide films on the working surfaces in the tertiary coolant circuit of 

steam generators at BN-600 and BN-800 reactor units operating with different water chemistries. 

It has been demonstrated that, unlike type PGV horizontal steam generators employed at power 

units with pressurized water reactors, where oxide films and deposits of corrosion products in the 

secondary circuit are determined only by magnetite (Fe3O4), films and deposits in the N-272 steam 

generator contain three phases: magnetite (Fe3O4), hematite (α-Fe2O3), and lepidocrocite (γ-

FeOOH). A protective oxide film of magnetite (100%) is formed directly on the metal. On the film 

surface are formed a layer of deposits tightly bound to it and consisting of 70% of magnetite, 25–

30% of hematite, 1–5% of lepidocrocite, and loose surface corrosion products deposits of 

corrosion products. The phase compositions of the dense layer (hematite) and loose corrosion 

products' deposits (hematite + lepidocrocite) on the working surfaces of the heat-transfer tubes in 

the N-272 steam generator correspond to the weakly alkaline oxidizing water chemistry for the 

tertiary circuit of the BN-800 reactor unit. It has been established that, irrespective of the type of 

water chemistry (oxidizing for the BN-800 reactor or reducing for the BN-600 reactor), an oxide 

layer of magnetite with protective properties is formed spontaneously on the surface of pearlitic 

steel during operation. 
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